Tecnologie produttive Un importante am-
bito della ricerca archeometrica (= ARCHEO-
METRIA) concerne lo studio delle tecnologie di
produzione, fondamentali per ricostruire il
grado di sviluppo delle societa antiche.

Che upo d’argilla & stato utilizzato per la
creazione di un manufatto? E stato aggiunto
degrassante? A che temperatura é stata cotta
una determinata ceramica? Quali erano le at-
mosfere di cottura di una fornace? Di che na-
tura ¢ un pigmento? Come é stato fabbricato
un oggetto metallico? Con quali materiali € sta-
to fabbricato un oggetto in vetro? Sono solo al-
cune delle domande cui si puo cercare di dare
una risposta utilizzando 1 metodi di laborato-
rio, che i consentono di indagare un oggetto
partendo dalle sue caratteristiche fisiche.

Gli studi in laboratorio mirau alla com-
prensione e alla ricostruzione delle tecnologie
produttive antiche, cosi come quelli che mi-
rano alla DETERMINAZIONE D'ORIGINE (=),
partono per lo piu dallo studio della materia
prima e dalla sua caratterizzazione composi-
zionale. In sostanza, la matenia viene studiata
in virtit delle sue caratteristiche chimico-fisi-
che, che possono dare informazioni in pit al-
I"archeologo o allo storico dellarte,

Per la ricostruzione delle tecniche di fab-
bricazione degli oggetti antichi esiste un nu-
mero ormai sempre crescente di tecniche di
laboratorio (che sarebbe troppo lungo enu-
merare in guesta sede), che vanno via via va-
lutate a seconda del tipo di domanda che si
pone e a seconda del tipo di materiale con cui
& costituito 'oggetto che si vuole analizzare,
Nelle pagine che seguono, sono presi in con-
siderazione per sommi capi alcuni materiali e
sono indicate alcune delle tecniche di fabbri-
cazione adottate.

Esistono diversi stadi di ricerca per il ¢
di indagini che vengono qui trattate. Le (o
niche pit semplici, non distruttive, riguandy
no un primo esame ottico delle superfici,
la lente o il microscopio. 1l microscopio paly:
rizzatore e il microscopio elettronico a ¢ #
sione, che consentono ingrandimenti magglo:
ri e il cul utilizzo & sempre pill comune, p
vedono I’ asportazione di un campione ¢ ’.I
preparazione (sezione sottile).

Per cio che conceme lo studio della
ria e delle composizioni, abbiamo a disposi
zione le analisi chimiche quantitative, chn
stituiscono in molti casi un approccio
spensabile,

Va infine ricordato che la ricostruzione d
le tccnﬂlup;:: antiche non si avvale solo di 8t
menti tecnici di indagine: di grande utilil:l:
la ricostruzione del patrimonio tecno
societa del passato — se pur da app!:l:m
una certa cautela — sono anche gli studi ey
archeologici (= ETNOARCHEOLOGIA). Si i
di ricerche compiute su societa contem ..“
nee di npﬁ pre- -industriale, per ricavare i
mazioni preziose sui modi di Hc{:nﬂltlll
materia prima, sulla lavorazione dei many
ti e sui cicli produttivi. Recenti ricerche ¢
rate sulla fabbricazione della c:mu:tﬁ
Marocco, per esempio, hanno consentito
riconoscere alcuni modelli relativi alle MH‘ r
approvvigionamento della materia pnmn.
la lavorazione, della cottura e dello s
del prodetto finito in diverse aree del
(Picon 1995).

In epoca recente gli aspetti te::uolngic[
passato sono stati studiati anche attraver
applicazioni sperimentali (™ SPERIMENTA
ARCHEOLOGIA) che hanno lo scopo di cap
meglio e ricostruire situazioni e processi toe
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nologict (per I'lalia, si vedano a titolo di
esempio gli esperimenti relativi alle antiche
alfiwine del bronzo, Fﬂl’lll!ghl i 1991).

Per gl studi tecnologici, cosi come per
guelli di determinazione d'origine, & fonda-
mentale che esistano chiari obiettivi storici e
mcheologici, mentre & auspicabile che tenda-
novu scomparire le indagini di laboratorio fi-
fta se stesse, piuttosto diffuse in quest’ambi-
to della ricerca archeometrica.

CERAMICA (). Numerose ricerche di labo-
ratorio sono state condorte su materiali cera-
mict di epoche diverse per approfondire pro-
blemi inerenti la tecnologia di fabbricazione.
Cirnzie a tali studi possiamo stabilire la com-
posizione della materia prima e caratterizzar-
lu, veriticare se contiene degrassante naturale
oppure aggiunto intenzionalmente dal cera-
msta, stabilire se st tratti di ceramica tornita
0 meno, ricostruire le tecniche di rivestimen-
(o ¢ decorazione, determinare atmosfere e
lemperature di cottura; inoltre possiamo sa-
pere quali fossero le sostanze contenute nel
recipienti antichi o indagare le tracce di vti-
lizzo di un vaso.

Nell'ambito di una CLASSIFICAZIONE (=) di
recipienti ceramici, determinare proprieta co-
me ln durezza o la porosita puo fornire ele-
menti in pit per la ricostruzione della tecnica
i tabbricazione adottata e contribuire alla
tormazione di gruppi di recipienti dalle ca-
rutteristiche tecniche analoghe,

[Ina serie di informazioni sulla materia pri-
ma utilizzata per la fabbricazione di un vaso
pud essere desunta da un accurato esame au-
toprico preliminare, in virti del quale & possi-
bile stabilire, per lo meno a grandi linee, con
che tipo di argilla il vaso sia stato eseguito (per
esempio, se si tratti di un'argilla calcarea o si-
licea) e avere qualche prima informazione sul-
I"atmostera di cottura e sulle modalita di rive-
stimento e lavorazione. Questo esame ha pero
dei limiti conosciuti e per andare pin in
profondita sono necessarie una serie di verifi-
che che sfruttino tecniche di laboratorio.

Crid un esame effettuato con una lente o un
mecroscopio, direttamente sull’oggetto, con-
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sente un ulteriore passo avanti, senza che sia
necessario il prelievo di un campione.

Una tecnica utilizzata per studiare la tec-
nologia di fabbricazione della ceramica (ma
anche di metalli, legno, ossa ¢ mummie) ¢ la
xeroradiografia, una via di mezzo tra la radio-
grafia e la fotocopia, che consente una mi-
gliore visione dei contorni di un oggetto ce-
ramico.

Per rispondere a quesiti piu precisi, che
coinvolgono la struttura della materia, & indi-
spensabile procedere con tecniche pin sofisti-
cate, che spesso implicano I'asportazione di
un campione dal recipiente; nel campo della
microscopia, per esempio, la lettura al micro-
scopro a luce polarizzata su sezione sottile (cioe
di uno strato di ceramica trasparente, inglo-
bato tra due vetrini, che lascia passare la luce
tiltrata attraverso dispositivi detti nicol o filtri
polarizzatori) ¢ spesso determinante per rac-
cogliere informazioni sulla preparazione del-
I'impasto, per stabilire se esista un'ingubbia-
tura (e se essa sia costituita o meno dalla stes-
sa argilla che forma il corpo ceramico del va-
s0), per indagare le modalita di stesura del co-
lore o ancora le tecniche di modellamento ¢
lavorazione (oltre che per identificare 1 mine-
rali, la loro taglia e prandezza).

Grazie all'analisi in sezione sottile & possi-
bile anche ricostruire dati tecnologici relativi
al trattamento delle superfici, studiando, per
esempio, |'orientamento dei minerali allunga-
ti (come le miche), la cui disposizione puo da-
re informazioni sulla teenica di lavorazione.

I microscopio elettronico a scansione, che
utilizza un fascio di eletironi e consente tra
100 e 100.000 ingrandimenti, permette I'i-
dentificazione di componenti minerali, oltre
che lo studio di invetriature e pitture.

La diffrattometria (Xed, X-Ray Diffracto-
metry) € un metodo usato per caratterizzare la
ceramica ed ¢ basato sull'identificazione dei
minerali e della loro struttura cristallina. Con-
sente di ricavare informazioni sulle tempera-
ture di cottura delle ceramiche, artraverso il
grado di trasformazione dei minerali argillosi;
inoltre permette osservazioni sui rivestimenti
e sulla loro natura, 11 campione, opportuna-
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mente preparato, viene colpito da un fascio di
raggi X e viene misurata l'intensita della ra-
diazione ditfratta ad angoli differenti.

Per stabilire 1 componenti della ceramica
(ma anche di scorie, pigmenti e materiali inor-
ganici), vengono studiate le trasformazioni
delle fasi minerali a varie temperature: ¢io per-
mette di individuare minerali argillosi come
I'illite, la caolinite ecc. La presenza o |'assenza
di tali componenti consente di trarre informa-
zioni specifiche, quali per esempio quelle rela-
tive alla temperatura di cottura del vaso.

Per studiare le composizioni chimiche di
un ingobbio o di un rivestimento vetroso ¢
possibile usare la microsonda a energia di-
spersiva, un metodo di analisi chimica che
consente lo studio di parti anche molto pic-
cole (tra 0,002 & 0,1 mm), contribuendo alla
determinazione di qualita e guantita degli ele-
menti chimici.

Parte della terra sigillata di epoca roma-
na — ¢ in modo particolare la sua «vernice» —
¢ stata studiata dal punto di vista tecnico gra-
zie alla microanalisi, che ha permesso di co-
noscere la composizione chimica del rivesti-
mento costituita da argilla illitica (ricca in fer-
ro, potassio e alluminio) e di confrontarla con
quella del recipiente vero e proprio. Molti stu-
diosi pensano che si tratti della stessa argilla,
ma piu depurata, mentre studi recenti hanno
dimostrato che, almeno in alcuni casi, come
in quello delle terre sigillate prodotte nel sito
de La Graufesenque, non si tratta della stessa
materia pnma (Picon 1997).

Molti sono 1 metodi a disposizione per stu-
diare le temperature di cottura delle ceramiche
e il processo della cottura. Si tratta di un setto-
re importante delle ricerche tecnologiche ba-
sate sul fenoment e sut cambiamenti che si ve-
rificano con la cottura dell’argilla; la composi-
zione mineralogica di un campione ¢eramico
dipende infatti principalmente da tre fattori: il
contenuto n calcio dell'argilla, I'atmosfera del
forno e la temperatura di cottura.

Una prima indicazione sulle temperature di
cottura viene dall’ individuazione dei minerali
presenti in un campione ceramico; con 'au-
mento della temperatura, intatti, avwengono
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nell’argilla cambiamenti di fasi e mentre aleu-
ni minerali spariscono, altri si formano. Di
grande importanza ¢ quindi 'utilizzo sia del
microscopio polarizzatore che della diffratto-
metria.

Per individuare con precisione le tempera-
ture di cottura vengono utilizzate anche le
analist termiche, |'analisi termica differenziale
(Dta), I'analisi termogravimetrica (Tga) e la
dilatometria (Tma). In base a queste analisi,
un campione ceramico viene riscaldato in un
torno e ne vengono misurati 1 cambiamenti
chimici o fisici; le curve che si ottengono dal-
la misurazione della temperatura rispecchia-
no l'energia termica esercitata sul campione e
il confronto con prove standard consente di
stabilire la temperatura originaria di cottura.
Grazie alla dilatometria & possibile misurare il
coefficiente di dilatazione delle ceramiche,
stabilendo se una ceramica poteva essere
adatta alla cottura.

Talora e I'applicazione di pit tecniche a

contribuire alla risoluzione di quesiti relativi
alla tecnologia di fabbricazione di ceramiche
antiche. Per sapere, per esempio, come furo-
no realizzate le ceramiche greche a figure ros-
se ¢ a Hgure nere sono stati impiegati il mi-
croscopio elettronico, la diffrattometria e la
microsonda.

Per la ricostruzione delle temperature di
cottura o per indagini sul colore delle cera-
miche, infine, sono spesso effettuati esperi-
menti di ricottura in laboratorio di campioni
o di argille originarie.

Metalli (= ARCHEOMETALLURGIA). Come
per la ceramica, anche per i metalli un vero
avanzamento della ricerca sara possibile af-
frontando innanzi tutto lo studio dei siti di
produzione (= PRODUZIONE, ARCHEOLOGIA
DELLA).

Le indagini di laboratorio effettuate sui me-
talli per avere informazioni relative alla tec-
nologia si distinguono tra quelle effertuate
sulla materia prima e sulle tecniche estrattive
del minerale (= MINERARIA, ARCHEOLOGIA) €
quelle condotte invece sul prodotto fintto,
cioé sull’'oggetto metallico, perché i semilavo-
ratl SOno rari
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Mettere in relazione un manufarto in me-
rallo con un processo tecnico & piuttosto com-
plesso, poiché la fabbricazione di un oggetto
metallico comprende diverse fasi, dopo l'e-
strazione del minerale, la sua rrasformazione
in pane di metallo e le successive lavorazioni.
Tali fasi, che hanno reso necessario 'utilizzo
del fuoco, hanno prodotio delle trasforma-
zioni nella materia - cui & possibile st siano
agoiunte gia in antico anche delle riparazioni
dell'oggetto -~ che rendono le interpretaziom
in laboratorio molto complesse e non sempre
scontate. A c10 si sommano altri problemi cau-
sati dal fatto che 1 metalli potevano essere nu-
tilizzati; anche 1 prodotti di corrosione che si
riscontrano molto spesso nel manufatti metal-
lici (= DEGRADO) possono ostacolare le inda-
gini sulle loro tecniche di fabbricazione, cosi
come guelle tese a determinarne I'orgine.

Tra le prime indagini che si possono effer-
ruare su di un oggetto metallico ci sono quel-
le tese a conoscerne la composizione, special-
mente se si tratta di leghe, L'analisi chimica
ha contribuito a dare importanti informazio-
ni 1N QUESto Senso, per quanto non esistano
molt dati defimitivi sull'argomento. Lo swi-
luppo dei metodi spettrografici ha consentito
di ridurre il volume dei prelievi da un manu-
tatto, permettendo comungue la misurazione
di elementi maggiori o in traccia.

Tra le analisi che consentono di determi-
nare le composizioni chimiche dei metalli
rientra la spettrometria di assorbimento atonii-
co (Aas, atomic absorption spectrometry); su
principi analoghi — ma st tratta di una tecnica
pill recente — si basa la spettrofotometria di
emissione con sorgente a plasma (leps, induc-
tively coupled plasma emission spectrometry),
che consente di stabilire piuttosto rapida-
mente le composizioni dei campioni. Della
fluorescenza a raggr X e dell'attwvazione new-
tromica, che consentono 'analisi qualitativa e
quantitativa degli elementi chimici, gia si ¢
parlato in relazione alla DETERMINAZIONE D'O-
RIGINE (=),

La spettrometria indotta da ecatazione da
protoni (Pixe, Pige, Pigme) consente ['analisi
di materie inorganiche senza che sia necessa-
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rio il prelievo di un campione ed e stata uy;.
lizzata, nel campo dei metalli, per studiay,
per esempio, monete antiche. Si tratta di
principio simile a quello della fluorescenz, ,
raggi X e dell'artivazione neutronica, ma |
missione di raggi € indotta da lmmbardﬂmf_-]]'q
to protonico,

La spettroscopia di Missbauer, che compg,
ta la misurazione delle radiazioni gamma 4
sorbite dai nucler del terro, viene utﬂizzﬂm
non solo per studiare le condiziont di cotry,,
della ceramica, ma anche per le patine di dy.
gradazione e corrosione dei metalli.

Anche V'gnalise isotoprea, di cut si e parla,
a proposito delle determinazioni di uriginulé
un importante metodo di caratterizzazio
degli oggerti metallici.

Tra i metodi ottici, la radiografa & quel],
che viene maggiormente utilizzato, spesso in
ambito museale, per potere vedere alI'intf:n.I“
di oggetti non trasparenti o individuare la fe.
ma, la tecnica e la decorazione, la dove e,
stano abbondanti prodott di corrosione.

L'analisi al microscopio metallografico co,
sente di determinare le tecniche di fabbrie,
zione di un oggetto in metallo, se & stato by,
tuto a freddo o fdcotto o se e stata Effel:tuﬂm
la fusione in forma, oppure se sono state g,
te tecniche miste.

Il microscopio a luce diretta consente d;
re le prime osservazioni sulla struttura del
tallo partendo da un campione prelevato ¢ Op.
portunamente preparato. In modo partico},
re, vengono evidenziati i tipi di metallo utilj,
zati e le tecniche di lavorazione. Il microg,,
pio elettronico a scansione viene utilizzato
studiare la struttura dei metalli e | prodon; ;]i
corrosione.

Per lo studio di complicate tecniche dj k
vorazione di oggetti metallici di diversa nag,
ra vengono utilizzati raggi X e ganima; e
consentono di individuare le leghe metalli}
o di misurare lo spessore delle pareti. ln“hr.':
¢ possibile fotografare I'interno di oggetti
tallici cavi.

Anche la tomografia consente ricerche g,
profondite in modo particolare su Ofgey;
concavi, come statuette, di cul viene messg 4
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evidenza il nucleo ¢ lo spessore delle pareti.
Con guesta tecnica i raggl si muovono circo-
larmente intorno all'oggetto, consentendo di
vedere la sezione interng

Per‘tn studio delle patine che si formano sui
mi:!_:alh. per esempio sui bronzi, viene usata la
diffrazione a raggi X,

Fefm._ Per la fabbricazione del vetro sono
necessarie due componenti: la silice (sabbia,
quarzite o selce) e uno o pi fondenti, rap-
presentati di solito da piombo o alcali (sodio,
potassio), calcio e magnesio, o da cenere ve-
getale che li contiene. A queste due compo-
nenti fondamentali s potevano aggiungere
pol uno stabilizzatore e, eventualmente, dei
colori (ottenuti spesso con "aggiunta di com-
posti metallici, per esempio il rame e il ferro
per ottenere il colore verde) o degli opaciz-
zanti.

_La _tabhri::aziun:: del vetro comprendeva
diversi processi, che prendevano avvio dalla
mescolanza di sabbia e fondenti. introdotti
nella fornace; il materiale ottenuto veniva poi
raffreddato in acqua e quindi fuso e degasato
per farne vetro.

Ung prima serie di informazioni sulla tec-
ﬂﬂlﬂﬁrlﬂ‘ di tabbricazione di manufatti vitrei &
t:lttf:‘:n_lbﬂt‘: grazie a una lente. che consente di
individuare gli inclusi oppure le bolle d’aria.
Anaﬁs{ dl Ialbn::-ramn'n vere € proprie consen-
tono di individuare ¢ quantificare le concen-
[rﬂﬂﬂrﬁ‘dti diversi elementi e di ricostruire.
almeno in parte, le ricette originarie. Sulla ba-
se dei diversi materiali ytilizzati e delle loro
componenti chimiche & possibile suddividere
1 vetr ﬂ_ntichi in circa dieci gruppi diversi.

Gra‘zle a indagini effertuate sapplamo, per
esempio, che i vetri romani. tra | e V secolo
dC hanno in Occidente e in parte anche in
Urlﬁ:nt.c. composizioni stabili (la silice, per
esempto, st aggira intorno al 65-70 per cento,
mentre i valori di Na5O, che ¢ il fondente
pan(E:pﬂlE, oscillano tra il 16 e il 20 per cen-
to); € stato recentemente ipotizzato che per i
vetrn romani sia stata utilizzata in officine di-
verse la stessa sabbia (Picon 1997).

Per quanto riguarda le tecniche di labora-
torio piu utilizzate per lo studio del vetro. che

Tecnologie produttive

consentono analisi qualitative e quantitative,
ricordiamo la spettrofotometria dr assorbimen-
to atomico (Aas) e la tecnica simile, ma piti re-
cente, della spettrofotometria di emissione con
sorgente a plasma (lcp), che consente di mi-
surare circa 30 elementi sia maggiori che in
traccia.

Anche per la caratterizzazione dei vetri &
possibile utilizzare la spettrometria indotta da
eccitazione da protoni (Pixe, Pige, Pigme),

Pigmentt e c¢olor:. Analisi di laboratorio
possono essere impiegate anche per dtabilire
che tipo di pigmenti e color siano stati ado-
perati in antico, oppure per conoscere la na-
tura delle sostanze utilizzate, se naturali o pre-
parate artificialmente.

Tra 1 metodi pit frequenti va ricordato il
microscopio ottico e, se necessario, quello
elettronico, capace di maggiori ingrandimen-
ti, oppure la (micro)spettrometria d’assorbi-
mento, che associa ['utilizzo di un microsco-
pio ottico a uno spettrografo, apparecchio che
misura precisamente la luce rinviata da un og-
getto dando per ciascun colore 1 valori di in-
tensita luminosa. Lo stesso strumento puo es-
sere utilizzato per indagare la natura dei pig-
menti. Per caratterizzare pigmenti naturali
contenenti ferro & possibile utilizzare la spet-
troscopia di Massbauer.

Materte organiche. Anche se & abbastanza
raro, ¢ possibile che uno scavo archeologico
restituisca tracce di materiale organico, come
alimenti, unguenti o fibre vegetali, conservate
in quantita tali da poter essere analizzate.

Tali sostanze si conservano se preservate
dalle ossidazioni chimiche o dal DEGRADO (=)
batterico; esse sono costituite per lo pia da

carbonio, idrogeno, talvolta fostoro e zolfo e

non possono essere indagate con tecniche ele-
mentari, come succede per i minerali, poiché
le percentuali di tali elementi non forniscono
dati sufficienti per consentire di ricostruire i
composti. E quindi necessaria un’analisi di ti-
po molecolare come la spettrometria a infra-
rossi o la cromatografia, che ricostituiscono
'editicio molecolare del matenale analizzato,

La cromatografia, per esempio, consente
["analisi qualitativa e quantitativa di alcune so-
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stanze organiche, come i resti di cibo. Per ta-
le tipo di analisi & sufficiente avere a disposi-
zione quantita anche molto piccole di sostan-
ze — per esemplo i grassi — rimaste nei pori
delle ceramiche.

E. Formigli, Antiche officine del bronzo. Ma-
terialt, strumenti, tecniche, Siena 1993: Id., I
grandi bronzi antichi, Siena 1999; R. Franco-
vich (a cura di), Archeologia delle attivita
estratiie ¢ metallurgiche (Pontignano 1991),
Firenze 1993; A. Gara, Tecnica e tecnologia
nelle socteta antiche, Roma 1994; C. Giardino,
I metalli nel monda antico. Introduzione al-
f’arrbfﬁmfmﬂﬂrgim Roma-Bari 1998: T. Man-
noni, Archeologia delle tecniche produttive.
Venticingue anni di archeologia globale, Ge-
nova 1994; T. Mannoni, E. Giannichedda, Ar-
cheologia della produzione, Torino 1996; M.
Picon, L'atelier de verrier de Lyon du ler sté-
cle aprés | -C. et I'origine des verres «romainss
e Les argiles des vernis rouges et jaunes des vé-
ramiques sigillées de la Graufesengue (Avey-
ron) et la céladonite utilisée comme pigment
vert dans les permtures murales romaines, in
«Revue d'Archéometrien, 21, 1997, pp. 81-87
e 89-96.

(GLORIA (JLCESE

Telerilevamento 1l telerilevamento & defini-
bile, nella sua accezione pits lata, come 1'in-
sieme di tecniche e metodi che permettono
I'analisi di «oggetti» o di «fenomeni» am-
bientali (fisico-biologici), attraverso misure
radiometriche registrate a distanza da sensori

installati su piattaforme terrestri (treppiede,

elevatore), ageree (pallone, aeroplano) o spa-
ziali (satellite, navetia).

Esso & considerato dai piti come disciplina
relativamente giovane, sviluppatasi conte-
stualmente alla comparsa delle prime imma-
gini riprese dallo spazio agli inizi degh anni
Sessanta e ricollegabile soprattutto alla classi-
ticazione delle «firme spettrali» in campo
agricolo,

I significato etimologico del termine, tut-
tavia, imanda a un ambito molto pit ampio,
costituito da tecniche di ripresa e da metodi

y

di elaborazione e interpretazione delle I,
gini le cui origini risalgono alla meta del s,
colo scorso e il cul sviluppo continua iningey
rotto sino al presente (= DIAGNOSTICA A}
CHEOLOGICA). In particolare, 'approfond
mento concettuale del «processo interpretat;
vo», compiuto via via dagli studiosi con |
superamento della semplice fase di «lettury,
(identificazione dei soli oggerti di superficiy
e lo svolgimento della fase «deduttivar (ricq
noscimento della presenza di strutture oblin,
rate o sepolte), ha permesso di applicare co,
successo fin dagli anni Trenta il teleriley,
mento alle scienze della Terra ¢ in seguito 4
lo studio del paesaggio, sovente molto antr,
pizzato e ricco di emergenze archeologiche,

Il telerilevamento, quindi, sotto quesi,
aSpetto rappresenta uno strumento infegray,
di indagine che si articola in fasi connesse 1y,
loro a cascata, quali l'acquisizione dei dati, |,
loro elaborazione sia analogica che digitale, |,
raccolta degli elementi di campagna per st,,
bilire la cosiddetta «verita-terreno» (termir,
di riferimento essenziale durante il successiy,
stadio di analisi), I'interpretazione delle «in,
magini» e da ultimo il controllo diretto dell,
chiavi interpretative.

Esso riveste inoltre un carattere spiccat,
mente interdisciplinare, poiché offre elemen;
di speculazione che possono essere approfo),
diti collegialmente da diverse scienze o disq.
pline (geologia, geomorfologia e archeolog,
per esempio), interessate a valutare le var,
componenti di una tematica complessa con,
I mutul rapporti tra UOMo € risorse natury;
nel tempo.

L'inizio della storia del telerilevamento ;
puo porre nel 1839, quando fu scattata |,
prima immagine fotografica ad opera di D,
guerre e Niepce. Nel 1840 Argo, direttore dy,
I'Osservatorio di Parigi, utilizza totografie
fini cartografici, mentre G.F, Tournachon
1848 compila carte topografiche da fotograf,.
prese da un pallone innalzato ad alcune ce_
tinaia di metri sopra I'abitato di Petit Bicén,
nei dintorni di Parigi. Nel 1860 J.W. Black,
S. King, a bordo del pallone «Queen of ),
air», fotografano parte della citta di Bosto,




